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OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE NAWIERZCHNI
D-04.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych powiatu kotobrzeskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogob6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych 1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoS$ci.



Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zZelbetowych przy spetieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke¢ lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cié$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zaloZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone



przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilo$ci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wlasciwodci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjne; nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych



10.2. Inne dokumenty

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
D - 05.03.11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno na
drogach i ulicach powiatowych powiatu kotobrzeskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest obowiazujacym dokumentem przetargowym
1 kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach powiatowych powiatu
kotobrzeskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- napraw nawierzchni

- oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gorne;j
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona gltebokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie
wymaganej rdwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robodt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow
nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie,



w ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda InZyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki
bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci 1 pochylen zgodnych

z dokumentacja projektowa 1 SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to

jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form

geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat 1 oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysoko$¢ podhuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika
(scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata
szorstko$cia spowodowana polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby
zapewni¢ regularng rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych 1 matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa
warstwa Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu
odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.



Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgéci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne 1 niweletg¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢
sfrezowana na gl¢bokos$¢ projektowana z doktadnoscia [ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glteboko$¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow
1 |Rownos¢ podtuzna lata 4-metrowa co 20 metréw
2 |RO6wnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co50m
5 | Glebokosé frezowania na biezaco, wedlug SST

6.2.2. ROwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscia £ 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Gigbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscia = 5 mm.



Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- Pprace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i
lata.



REMONTY CZASTKOWE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
D-05.03.17

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania specyfikacji Przedmiotem szczegotowej specytikacji technicznej (SST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontami czastkowymi
nawierzchni bitumicznych drég powiatowych Powiatu Kolobrzeskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych Powiatu Kotobrzeskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco,
zwiazanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez
zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glgbokos¢ nie wigksza niz
grubo$¢ warstwy $cieralne;j.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ wigksza niz grubosé
warstwy $cieralne;.

1.4.4. Mieszanka mineralno-bitumiczna — mieszanka mineralna otoczona odpowiednia iloScia
lepiszcza.

1.4.5. Kationowa emulsja asfaltowa — lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym
zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.6. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa — emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe
byto catkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialno$ci na czas transportu
1 wbudowania.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno — asfaltowa o skladnikach dobranych
w odpowiednich proporcjach (mieszanka mineralna sktadajaca si¢ wytacznie z kruszywa tamanego)
zaprojektowana 1 wykonana wg PN-74/5-96022.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Za jakos$¢ zastosowanych materialow 1 wykonanych robot oraz ich zgodnosci z wymaganiami
niniejszej SST 1 poleceniami InZzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy m.in.:
- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialdéw odpowiedniej jakosci
- ustalenie i1 przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow, ktore



zagwarantuja zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do planowanych robot

- okre$lenie 1 uzgodnienie takich warunkéw dostaw (wielko$ci i czgstotliwosci) aby mogla
zapewniona rytmiczno$¢ produkcji
- zgromadzenie na sktadowiskach przed rozpoczgciem robdt odpowiedniej partii materiatu.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow do wykonywania czastkowych remontoéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do rodzaju i wielko$ci uszkodzenia.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia
krawedzi jezdni (oblamania) nalezy naprawia¢:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej (spgkania siatkowe )nalezy naprawiac:
- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktore podczas przej$cia spryskuja nawierzchnig
emulsja, rozsypuja grysy i1 wciskaja je w emulsje.

2.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego
oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni 1 zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze
ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glgbokosci
uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub
trzy warstwy Dbetonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu
1 whasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3. Kruszywo

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace
wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996

2.4. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe K1-65. Mozna stosowa¢ tylko emulsje asfaltowe posiadajace
aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-
asfaltowymi na goraco /tzw naktadki/ nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstggi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju
prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m,
zwinigte na rdzef tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymato$cia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c¢) dobra gietkoscia w temperaturze -20°C na watku £ 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
z pionowo przycigtymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni.
Szerokos$¢ tasmy powinna by¢ rowna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm.
Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowac przy szeroko$ciach naprawianych ubytkéow (wybojoéw) do



1,5 metra, za$§ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metrow.

3. SPRZET

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzetu do

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych
do prostokatow),

- pita do cigcia asfaltu

- milot pneumatyczny

- komplet oznakowania

- frezarka

3.2. Specjalistyczny sprzg¢t do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen stosowac specjalne remontery, wprowadzajace pod
cis$nieniem kruszywo jednoczes$nie z modyfikowana kationowa emulsja asfaltowa w oczyszczone
sprezonym powietrzem uszkodzenia.

4. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki ,,na goraco” powinien speinia¢ nastgpujace warunki:

- powierzchni¢ wewngtrzna skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ $rodkiem
zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki w czasie transportu

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszank¢ w czasie

transportu.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goraca mieszanke mineralno-

asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie lub (samochod termos).

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
Lepiszcza nalezy przewozi¢ cysternami posiadajacymi komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m’.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposob
naprawy.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca obejmuje:
pionowe obcigcie krawedzi uszkodzenia na gigbokos$¢ umozliwiajaca wyrdwnanie jego dna,
nadajac uszkodzeniu ksztatt prostej figury geometrycznej np. prostokata,
usunigcie luznych okruchow nawierzchni,
usunigcie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
doktadne oczyszczenie dna i1 krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru,
piasku i pytu.

5.2. Naprawa wybojow i oblamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-
asfaltowymi ,,na goraco”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryska¢ dno i boki
naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 1/m?.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz
listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze S$rodka transportu
bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastgpnie je rozgarniaé. Mieszanka
powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona



z pewnym nadmiarem, by po jej zaggszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnia
sasiadujacych czesci nawierzchni. Rdznice w poziomie naprawionego miejsca 1 istniejacej
nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od
4 mm. Rozlozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytowa. Przy naprawie
obtamanych krawegdzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny dla zaggszczanej
warstwy 1 dobre migdzywarstwowe zwiazanie. Wykonywanie naktadek (powierzchnia powyzej
10m2) z masy mineralno-asfaltowej wytworzonej w otaczarce nalezy uzywa¢ uktadarki do mas
mineralno-bitumicznych oraz walca statycznego samojezdnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty
oraz wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic je
Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktoérymi begdzie
wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego — wykonanie ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi
metodami

- ilo$¢ wbudowywanych materialéw na 1 m? - codziennie,

- ro6wnos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment (r6znice migdzy naprawiona powierzchnia
a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu
powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zagegszczeniu powinien by¢ zgodny
ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad
krawedZz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwg wypelniajaca wykonano z
mieszanki mineralno-asfaltowej ,,na zimno”. Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa mniej
podatne na doggszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od
otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m?® (metr kwadratowy) naprawionej nawierzchni w przypadku
remontéw grysami i emulsja i 1Mg wbudowanej masy w przypadku remontow mieszanka ,,na
goraco”. Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu
rzeczywistych ilosci wykonanych napraw. Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca w obecnosci
Inzyniera. Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé¢ z dokumentacja techniczna w celu okreslenia r6éznic
w ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary
1 badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Platno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem, po odbiorze robot.



Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wywo6z odpadow,

- dostarczenie materiatow 1 sprz¢tu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z SST,

- pomiary 1 badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje.
Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.



WYROWNANIE NAIWERZCHNI MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
D-04.08.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego nawierzchni
mieszankami mineralno-asfaltowymi, przy remoncie drog powiatowych powiatu kotobrzeskiego.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy wyrownawczej betonem asfaltowym 0/20 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w
celu wyréwnania jej nierowno$ci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” oraz w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy wyroéwnawcze;j.

L |Rodzaj materiatu, numer normy KR 3

p.

1 |Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat: kL. I, I1"; gat. 1,
magmowych JW.
przeobrazonych JwW.
osadowych kl I, gat. 1
z surowca sztucznego zuzle pomiedziowe i
stalownicze

2 | Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy

wapienny




| 3 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 | 35/50 |
Dtylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy 1, gat. 1
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypehniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, speliajacy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypelniacza
podstawowego.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002:

- 35/50 dla KR 3 dla warstwy wyréwnawczej.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [11].

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé¢ obowigzkowo w przypadku,
gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza
niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla,
a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw wyrownawczej z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

-  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, §rednich i cigzkich,

- walcéw ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.3. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetlniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i



nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwoOjnymi $Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
InZzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v doborze sktadnikéw mieszanki,

v doborze optymalnej ilosci asfaltu,

v’ okreSleniu jej wlasciwos$ci i porOwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wyroOwnawcza

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wzmacniajacej 1 wyrdwnawcze] (profilowej) z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] KR 3
0/20
mm




Przechodzi przez:

25,0 100
20,0 87-100
16,0 77-100
12,8 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4,0 36-55
2,0 25-41

(zawartos¢ frakcji grysowej) (59-75)

0,85 16-30

0,42 9-22

0,30 7-19

0,18 5-15

0,15 5-14

0,75 4-7
Orientacyjna zawartos$¢ asfaltu 4,0-5,5

W mieszance mineralno-asfaltowe;j,
%, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-
6.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
6. Lp. 7-9.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wyrownawczejz betonu asfaltowego

Lp | Wiasciwosci KR 3
Wymagan
ia
1. |Modut sztywnosci petzania*, MPa =16
2. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN, warstwa wiazaca =11
3. | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
4. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75| 4,0-8,0
uderzen, %, v/v
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >908
7. | Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-9,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumiczne;j

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku,



gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza
niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic¢:

v dla 35/50 wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

v dla 35/50 wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykonaé petny zardb probny z udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okres$la si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Pobrana probka MMA z zarobu probnego w obecno$ci Inzyniera zostanie dostarczona przez
InZyniera do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu pordwnania z zaprojektowana
recepta zachowujac tolerancje podane w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Tolerancje zawarto$ci sktadnikow,
%, m/m
KR 3
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach,
mm +4%
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach *+1,5%
0,075 mm
4 | Asfalt +0,3%

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa
Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia 1 skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Warstwy istniejacej nawierzchni, na ktorej ukladana bedzie warstwa wyréwnawcza nalezy
sfrezowa¢ do grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z SST D-05.03.11
,, Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

5.6. Uktadanie i zaggszczanie warstwy wyrownawczej

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze
rozpocza¢ produkcji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta



robocza. Nie dopuszcza sig recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelete uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po
ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z
wyposazeniem w uklad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywaé zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg
Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rdwno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Ziacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ze wzgledu na zmienna grubo$¢ zaggszczane] warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania
warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az
do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 8.



Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy | 1 probka przy produkcji do 500Mg
bada¢ na préobkach pobranych na budowie 2 probki przy produkcji ponad 5S00Mg
2 Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wilasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
7 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowe;j JW.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- |jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej na budowie

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona
w tablicy 8.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt.
2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy zbada¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza,
natomiast pelne badanie nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypelniacza 1 w przypadku
wystapienia watpliwos$ci, co do jego jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy
sprawdza¢ przy kazdej zmianie kruszywa i1 w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego
jakosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byc¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
1 SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda



Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta laboratoryjna i SST.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyroéwnania podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.

Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw warstw nawierzchniowych z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Rownosé podtuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
warstwy
3 |Rownos¢ poprzeczna | nie rzadziej niz co Sm
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 [Rzedne wvysoko§ciowe | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 |Uksztaltowanie  osi W |usytuowania osi wedhug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 préobki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne | cala dtugosc ztacza
9 |Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w|jw.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Nieroéwnos$ci poprzeczne i podtuzne dla drogi
klasy G nie powinny by¢ wigksze niz:

- 6 mm dla warstwy profilujace;j,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Ztacza podluzne 1 poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawegdz, obramowanie warstwy



Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyroéwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg opracowanej receptury,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- rozdcielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych.

2./ PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport.
4./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
5./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

6./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz mineralny do mas bitumicznych.



7./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

8./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 tata.

9./ PN-EN 12591:2002 Asfalt drogowy

10.2. Inne dokumenty

10./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

11./Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60 IBDiM, Warszawa 1999.

12./WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

13./ Zeszyt 64 ,,Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych — Arkusz 16” Warszawa 2002
14./ Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA

D-05.03.09

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonawstwem podwojnego i pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni emulsja kationowa szybkorozpadowa KI-70 1 grysami: bazalt frakcji 2/5 i
5/8 mm. Na drodze powiatowej nr 0264Z Go$cino-Kamica na lacznej powierzchni 18885,2 m>.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obciazonych
ruchem od lekkiego do $redniego.

Zakres robot objetych niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie:

podwadjnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

-warstwy lepiszcza,



-warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

-drugiej warstwy lepiszcza,

-warstwy drobniejszego kruszywa,

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1
z definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.1.4. Ogoélne wymagania
dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywa

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy o waskich frakcjach uziarnienia,
spelniajace wymagania wg tablicy 1 12, zgodne z norma PN-B-11112 [1] 1 wytycznymi CZDP [6]
przy jednoczesnym uwzglednieniu uécislen zawartych w niniejszych SST.

Do podwoéjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowa¢ kruszywo lamane pochodzenia
glebinowego - bazalt, ptukane o frakcji: 2/5 mm w ilosci 10 kg/m2, w-wa gérnai 5/8 mm. w-wa
dolna.

Tablica 1. Wymagania dla grysu w zaleznosci od klasy kruszyw i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
sredni, lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
11

Wyszczegolnienie wlasciwosci

Scieralnoéé w bebnie kulowym po petnej 35
liczbie obrotdéw, ubytek masy nie wigkszy
niz, %(m/m):

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej
liczby obrotow, ubytek masy w stosunku do 35
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw nie
wigkszy niz, %(m/m):

Nasiakliwos$¢ nie wigksza niz, %(m/m): 2,0

Mrozoodpornos¢ wg metody 30.0
zmodyfikowanej, ubytek masy nie wigkszy ’
niz, %(m/m):

Tablica 2. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

| Kategoria ruchu |




Wyszczegolnienie wlasciwosci Sredni lekkosredni i lekki
Gatunek kruszywa

I
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm 0.5
odsianych na mokro, nie wigcej niz, ’
%(m/m):
Zawarto$¢ frakcji podstawowej, nie mniej 85.0
niz, %(m/m): ’
Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, 8,0
%(m/m):
Zawartos¢ podziarna, nie wigcej niz, 10,0
%(m/m):
Zawarto$¢ zanieczyszczen obceych, nie 0.1
wigcej niz, %(m/m): ’
Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wigcej 20.0
niz, %(m/m): ’
7 2 . , . barwa cieczy nie ciemniejsza

awarto$¢ zanieczyszczen organicznych .
niz wzorcowa

Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych,
nie wigcej niz, %(m/m):

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne,
dobrze odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem
kruszywa w czasie jego sktadowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa 1 gatunek beda
sktadowane oddzielnie, w sposdb umozliwiajacy ich mieszanie si¢ zarowno w czasie skladowania,
jak réwniez tadowania 1 transportu.

2.3. Lepiszcza

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe, rodzaju K1-70, spetniajace wymagania zawarte w
tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emuls;ji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wtasciwosci Rodzaj emulsji
K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: -
Lepkos¢ BTA UJ 4 mm (s), nie mniej niz: 7
Jednorodnosé, %, # 0,63 mm, nie wigcej niz: 0,2
Trwatos¢, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wigcej niz: 0,5




Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0

Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85

Indeks rozpadu, g/100 g, nie wigcej niz: 90

Emulsje asfaltowe szybkorozpadowe moga by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej wydanej przez uprawniona jednostke i musza by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od
jednego dostawcy. Do skladowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow,
zbiornikow lub beczek. Cysterny, pojemniki, zbiorniki 1 beczki przeznaczone do skladowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Przy
przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowiazany przestrzega¢ nastgpujace
zasady: czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Rodzaje sprzetu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwiazanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia, specjalistycznego zestawu zespolonego skrapiarka +
rozsypywacz grysu (kombajn) z elektronicznym sterowaniem wydatku emulsji i grysu,
zapewniajacy minimalng i stala w czasie odleglto$§¢ migdzy opryskiem emulsji i zasypaniem
grysem, walcow ogumionych 8 — 10 Mg - do przywatlowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzgtu

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktorych wchodzi szczotka wykonana z

twardych elementow czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz

szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwiazanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone

w urzadzenie pochtaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

Wykonawca robét jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na

jezdni przewidzianej ilo$ci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podluznym jak i

poprzecznym. Dla zapewnienia réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na

nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz

mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar 1 wskazanie w zakresie zwykle
od 3 do 6 km/h),

wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé

zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe

oraz posiada¢ regulacj¢ wysokosci swego potozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia



rownomiernego pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoéch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sig
stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zalezno$ci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak: ci$nienie, obroty pompy
predkos¢ jazdy skrapiarki 1 temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach
cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatna do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilo$ci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale £ 5% w
kierunku podtuznym i poprzecznym.

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o
gladkim biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 8 — 10Mg.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie,
aby mozliwy byl przeptyw emulsji migdzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Zamawiajacego, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na
uszczelnienie istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy
Scieralnej, natomiast nie wptywa na poprawg jej no$nosci i rGwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ wilasciwy profil podluzny 1 poprzeczny oraz powierzchni¢
charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C. Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +10°C. Nie
dopuszcza si¢ przystapienia do robot podczas opaddéw atmosferycznych.

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia, czy sprzgt przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania okreslone w pkt 3
niniejszej OST,
sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i1 kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢
utrzymywac podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po



zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Oczyszczenie istniejace] nawierzchni

Przed przystapieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ dokladnie oczyszczona
za pomoca sprzg¢tu mechanicznego spelniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegodlnych
przypadkach (bardzo duze zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykona¢ przez
splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy
stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.6. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfikg robdt przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposob szczegdlny jest zobowiazany do przestrzegania postanowien zawartych w
OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa
ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane
na nowe. Przy duzym natg¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi
regulacjg, ruch wahadlowy za pomoca sygnalizatorow $wiatet lub za pomoca pracownikdéw
sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zaggszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze pr¢dkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40
km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w
okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.7. Rozktadanie lepiszcza
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastgpujaca temperature:

emulsja K1-70 od 65 do 75°C,

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to zlacze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na calej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢, ze wilasciwa jednorodnos¢ i ilosé
lepiszcza uzyskuje si¢ dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyplywu.

5.8. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane rownomierna warstwa w ustalonej ilo$ci na $wiezo roztozone;j
warstwie lepiszcza. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia
lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.9. Walowanie

Niezwlocznie po roztozeniu kruszywa, nalezy przystapi¢ do jego watowania. Do watowania
powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne gladkie nie
sa zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h 1 przy
ci$nieniu powietrza w oponach i obciazeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.



5.10. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢
od 30 do 40 km/h. Dtugos$¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od
istniejacych warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub
kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;.

Na og6t dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje si¢ w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie
wczesniej, az wszystkie niezwigzane ziarna zostang usunigte z nawierzchni specjalnymi
urzadzeniami do podci$nieniowego ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza 1 kruszywa
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwos$ci lepiszczy 1 kruszywa okre§lone w pkt 2
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia
podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli Zamawiajacy uzna to za konieczne, wtasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej partii.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Badania emuls;ji

Jezeli Zamawiajacy nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji
asfaltowej nalezy badac:

barwe,
jednorodnose,
lepkos¢ 1 indeks rozpadu.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw robot powierzchniowego utrwalenia

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegolglegle badan i Minimalna liczba badan
pomiarow
1 |Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 |Sprawdzenie stanu czystosci w sposob ciagly
nawierzchni
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza |przed rozpoczeciem robdt (odcinek
probny) 1 w przypadku
watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa |przed rozpoczgciem rob6t (odcinek
probny) 1 w przypadku
watpliwosci




6 Sprawdzenie temperatury codziennie przed rozpoczeciem

otoczenia 1 nawierzchni .
robot
7 | Sprawdzenie temperatury minimum 3 razy na zmiang
lepiszcza robocza
Pomiary szerokos$ci .
8 1ary sze w 10 miejscach na 1 km
powierzchniowego
utrwalenia

6.3.4. Sprawdzanie stanu czysto$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych rob6t Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni, na
ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie,
zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt 5.5.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i1 kruszywa

Dozowanie ilo$ci lepiszcza i1 kruszywa nalezy wykonywacé jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.3.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia stalych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w pkt 5.7.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

6.4.1. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowac¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszczu, tworzacymi wyrazng gruba makrostrukture.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.  Jednostka
obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9. Cena wykonania 1 m*> (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

transport i sktadowanie kruszyw,

transport 1 sktadowanie lepiszczy,

dostawg 1 prace sprzetu do robot,

b



przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena,
oczyszczenie),

prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatow,

roztozenie lepiszcza,

pojedyncze roztozenie kruszywa,

walowanie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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