Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

branza drogowa
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Kolobrzeg, STYCZEN 2010 r.



OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE NAWIERZCHNI
D-04.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych powiatu kotobrzeskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoé6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.



Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke¢ lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilo$ci zaloZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie begda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone



przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych rg¢cznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 "
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emuls;ji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.



Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. [Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedhug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy Kkonstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza 1 napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



WYROWNANIE NAWIERZCHNI MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI
D-04.08.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podluznego nawierzchni
mieszankami mineralno-asfaltowymi, przy remoncie drog powiatowych powiatu kotobrzeskiego.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy wyrownawczej betonem asfaltowym 0/20 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w
celu wyréwnania jej nierowno$ci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz w SST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy wyrownawcze;.

L [Rodzaj materiatu, numer normy KR 3
p.
1 |Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-
11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat: kL I, IIY; gat. 1,
— magmowych JW.
— przeobrazonych jw.
— osadowych kI, gat. 1
z surowca sztucznego zuzle pomiedziowe 1
stalownicze
2 | Wypelniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
wapienny
3 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 35/50

Dtylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.



2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, speiniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza
podstawowego.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002:

- 35/50 dla KR 3 dla warstwy wyréwnawczej.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99 [11].

2.6. Srodki adhezyjne

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku,
gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza
niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla,
a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw wyrownawczej z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, $rednich i cigzkich,

- walcow ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.3. Wypehiacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w



pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej odpowiada Wykonawca.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i probki materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikow mieszanki,

v doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

v' okreéleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.2. Warstwa wyréwnawcza

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wzmacniajacej 1 wyréwnawczej (profilowej) z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu

Wymiar oczek sit [mm] KR 3
0/20
mm
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87-100
16,0 77-100
12,8 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4,0 36-55
2,0 25-41

(zawartos$¢ frakcji grysowej) (59-75)

0,85 16-30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14

0,75 4-7




Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 4,0-5,5
Ww mieszance mineralno-asfaltowe;,
%, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Lp.1-
6.

Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy
6. Lp. 7-9.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp | Wiasciwosci KR 3
Wymagan
ia
1. | Modut sztywnosci petzania*, MPa =16
2. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN, warstwa wiazaca >11
3. | Odksztalcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
4. | Wolna przestrzen w probkach Marshalla zageszczonych 2x75| 4,0-8,0
uderzen, %, v/v
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % <75
6. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 08
7. | Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 4,5-9,0

* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumiczne;j

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku,
gdy przyczepno$¢ asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza
niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a
przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob okreslony w Aprobacie Technicznej, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

v dla 35/50 wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

v dla 35/50 wg Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)



oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

Nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Pobrana préobka MMA z zarobu probnego w obecno$ci Inzyniera zostanie dostarczona przez
Inzyniera do Laboratorium Zamawiajacego i tam zbadana, w celu pordwnania z zaprojektowana
recepta zachowujac tolerancje podane w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje skladnikbw mieszanki mineralno- asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji.

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | Tolerancje zawarto$ci sktadnikow,
%, m/m
KR 3
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach,
mm + 4%
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 10,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2%
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5%
0,075 mm
4 | Asfalt +0,3%

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa
Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia 1 skropienia podbudowy podane sa w SST D-04.03.01
,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Warstwy istniejacej nawierzchni, na ktorej ukladana bedzie warstwa wyroOwnawcza nalezy
sfrezowa¢ do grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z SST D-05.03.11
,» Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

5.6. Uktadanie 1 zaggszczanie warstwy wyréwnawczej

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcey, po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze
rozpocza¢ produkcji. Wytwornia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzona recepta
robocza. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy.
Przed przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢
niwelet¢ uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po
ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubo$ci przekraczajacej 8 cm warstwg wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Ukladanie mieszanki moze odbywa¢ si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej ukladarki z
wyposazeniem w uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zaggeszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg



Aprobaty technicznej Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawgdzi nawierzchni ku srodkowi.

Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 4 1 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rdwno obcigte, posmarowane lepiszczem 1 zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ze wzgledu na zmienna grubo$¢ zaggszczane] warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania
warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az
do czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowe;.
Lp. |Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy | 1 probka przy produkcji do S00Mg
badac¢ na probkach pobranych na budowie 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
2 Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozoér ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej |kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowania
7 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowe;j JW.
8 Wilasciwosci probek mieszanki mineralno- | jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej na budowie

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j



Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona
w tablicy 8.

6.3.3. Badanie wilasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia PiK asfaltu zgodnie z pkt.
2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeliacza nalezy zbada¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢ wypeiniacza,
natomiast pelne badanie nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie wypelniacza i w przypadku
wystapienia watpliwosci, co do jego jakosci zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej dostawie nalezy bada¢ cechy gatunkowe kruszywa, natomiast cechy klasowe nalezy
sprawdza¢ przy kazdej zmianie kruszywa i w przypadku wystapienia watpliwosci, co do jego
jakosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
1 SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepta laboratoryjna i SST.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrownania podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.

Tablica 9. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w warstw nawierzchniowych z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |Ro6wnosc podhuzna | kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
warstwy
3 | Rownos¢ poprzeczna | nie rzadziej niz co Sm
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 [Rzedne wysoko$ciowe | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
6 |Uksztaltowanie  osi W |usytuowania osi wedlug dokumentacji budowy
7 | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zlacza




9 |Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen W |jW.
warstwie

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko§¢ warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3 Rownos¢ warstwy

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne 1 podtuzne dla drogi
klasy G nie powinny by¢ wigksze niz:

- 6 mm dla warstwy profilujace;,

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych 1 na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15
cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane
oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg opracowanej receptury,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie goracym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

- roz$cielenie 1 zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami 1 profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych.

2./PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

3./ PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

4./ PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

5./ PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

6./ PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz mineralny do mas bitumicznych.

7./ PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

8./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i fata.

9./ PN-EN 12591:2002 Asfalt drogowy

10.2. Inne dokumenty

10./ Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.

11./Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje —
Zeszyt 60 IBDiM, Warszawa 1999.

12./WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

13./Zeszyt 64 ,Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych — Arkusz 16” Warszawa 2002

14./Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).






D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

\
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego na drogach powiatowych powiatu kotobrzeskiego
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wiazacej gr. 7 cm z betonu asfaltowego dla KR3 na projektowanej jezdni.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia
asfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materialdw mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Sktad 1 receptura mieszanek mineralno-asfaltowych dla KR 2 zostanie opracowany przez
wyspecjalizowane 1 zaakceptowane przez Inzyniera laboratorium.
2.3. Ogolne wymagania dla materialow stosowanych do produkcji MMA dla KR 2.



2.3.1 Asfalt

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda
notyfikacji (bez thtumaczenia), do stosowania w Polsce normy PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace
metody badan 1 wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
Z chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy

PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg
PN-C-96170:1965.

Zalecane lepiszcza asfaltowe
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A | Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR 2

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej

Tablica C 50/70
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy $cieralne;j 50/70
(beton asfaltowy, mieszanka SMA, mieszanka MNU) Tablica E DESO0 A,B,C

DE150 A,B,C!

Uwaga: ! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow
w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i1 Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci
dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wilasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20%0,1 mm do 330%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw
polskich

Lp Wiasciwosci Metod Rodzaj asfaltu

a
badani | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/33
a 0 50 20 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,Imm | PN-EN | 20-30 | 35-50  50-70 | 70- | 100- | 160- | 250-
1426 100 | 150 | 220 | 330
2 | Temperatura migknienia °C | PN-EN | 55-63|50-58 | 46-54 |43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
1427
3 | Temperatura zaplo-nu, nie °C  |PN-EN| 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mniej niz 22592




Zawarto$¢ sktadni-kow PN-EN

4 |rozpuszczal-nych, nie mniej |% m/m| 12592 | 99 99 99 99 99 99 99
niz
Zmiana masy po starzeniu PN-EN

5 | (ubytek lub przyrost) nie % m/m | 12607-| 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wigcej hiz 1
Pozostata penetra-cja po PN-EN

6 |starzeniu, nie mniej niz % 1426 55 53 50 46 43 37 35
Temperatura migk-nienia po PN-EN

7 | starzeniu, nie mniej niz °C 1427 57 52 48 45 41 37 32

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ parafiny, % |PN-EN

8 | nie wigcej niz 12606-| 2,2 | 22 | 22 | 22 | 22 | 2.2 2,2

1

Wzrost temp. migk-nienia po PN-EN

9 | starzeniu, nie wigcej niz °C 1427 8 8 9 9 10 11 |11
Temperatura famli-wosci, nie PN-EN| Nie

10 | wigcej niz °C 12593 | ok- -5 -8 -10 | -12 | -15 -16

resla
sie

2.3.2. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego 1 zastgpczego. Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z
PN-S-96504:1961.

2.3.3. Kruszywo

W zaleznos$ci od warstwy 1 dla kategorii ruchu —KR2 nalezy stosowac kruszywa podane w
tablicy 3 1 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagania wobec materialdow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy KR 2
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998 kl. I, IT; gat.1, 2
a) ze skal magmowych i przeobrazonych JW.
b) ze skat osadowych JW.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 kl. I, II; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. I II
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II; gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania, popioty
lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70, D 100




8 \ Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 \ DES0 A,B,C, DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 1 piaskowce bez
ograniczenia ilo$ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 4. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 kl. I, II; gat.1, 2
a) z surowca skalnego JW.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
2 | Kruszywo famane zwykle wg PN-B-11112:1996 kl. I, IT; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, I
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II; gat.1, 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, popioty
lotne
7 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965
D 50,D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 -

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.




Zaleca si¢ stosowanie samochoddow termosow z podwoOjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 5.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.
Wykonawca powinien zamowi¢ wykonanie mieszanki wg receptury w najblizej potozonej od
miejsca budowy wytworni.
5.1.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzegdne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 do 20 od 0 dol16lub od 0 do 0d 0 do 8 lub od 0 do 6,3
12,8
Przechodzi przez: 25,0
20,0 100
16,0 88+100 100
12,8 78+100 90+100
9,6 68+93 80+100
8,0 59+86 69+100 100
6,3 54+83 62+93 90+100
4,0 48+78 56+87 78+100
2,0 40+70 45+76 60+100
29+59 35+64 41+71
zawarto$¢ ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6.,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1 dos.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego



_ ' Wymagania wobec MMAI1 warstwy
Lp Wiasciwosci Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze > 5.5
60° C, kN -7
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°Cdo 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ przygotowane zgodnie z SST
D-04.03.01 “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng | wiazaca
1 |DrogiklasyGiZ 9 12
Drogi klasy L 1 D oraz place i1 12 15
parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 9, podioze nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od i + 10° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).



5.5. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.
Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100  120° C,
Zaggeszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan mieszanki i
materiatlow uzytych do jej produkcji Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy poczatek i koniec kazdego odcinka
Rownos¢ podtuzna kazdy pas ruchu tata co 10 m
warstwy
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co S m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | poczatek 1 koniec kazdego odcinka
5 | Rzedne wysoko$ciowe pomiar rz¢dnych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz usytuowania
warstwy osi wedlug dokumentacji
6 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
7 | Ztacza podhuzne i cata dlugos$¢ ztacza
poprzeczne
8 | Krawedz warstwy cata dlugosé
9 | Wyglad warstwy ocena ciagta
0 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11 | Wolna przestrzen w JW.
warstwie

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.



Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +5 cm.

6.4.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa | Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place L. - ..
Scieralna | wiazaca | wzmacniajac
a
1 | Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5
cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig 1 spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszcezenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;j.



7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatlow,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.3. Ilos¢ projektowanych jednostek obmiarowych:
Zgodnie z przedmiarem robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2.PN-B11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3.PN-B11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

11115:1998 drogowych
5.PN-C04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6.PN-C96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8.PN-S04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9.PN-S96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10.PN-S6025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnos$ci nawierzchni planografem 1 fata.



10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

14.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia 1 modutlu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

15.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430 z p6zniejszymi zmianami).
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